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ДУБЕК Ақерке Нұрланбекқызы,
Е.Берліқожаұлы атындағы №11 орта мектебінің математика пәні мұғалімі.
Талдықорған қаласы

МАТЕМАТИКА САБАҒЫНДА ЦИФРЛЫҚ платформаларды (GeoGebra, Desmos) ТИІМДІ ҚОЛДАНУ
[bookmark: _9t1edzxefqvc]Аннотация
Бұл мақалада математика сабағында цифрлық білім беру платформалары – GeoGebra және Desmos құралдарын тиімді қолданудың әдістемелік мүмкіндіктері қарастырылады. Цифрлық платформаларды пайдалану арқылы оқушылардың математикалық ұғымдарды терең түсінуі, логикалық және функционалдық сауаттылығы, зерттеушілік дағдылары дамитыны көрсетіледі. Автор педагогикалық тәжірибеге сүйене отырып, GeoGebra мен Desmos платформаларын сабақтың әр кезеңінде қолданудың нақты жолдарын ұсынады.
Түйін сөздер: цифрлық білім беру, GeoGebra, Desmos, визуализация, интерактивті оқыту, функционалдық сауаттылық.
[bookmark: _jqcfipbvabh1]Кіріспе
Қазіргі қоғамдағы цифрландыру үдерісі білім беру жүйесіне де елеулі өзгерістер әкелуде. Бүгінгі таңда оқушыны дайын білімді қабылдаушы емес, білімді өздігінен меңгеретін, талдайтын, қолдана алатын тұлға ретінде қалыптастыру – басты мақсаттардың бірі. Бұл міндетті жүзеге асыруда математика пәнінің рөлі ерекше.
Математика сабағында көптеген тақырыптар абстрактілі сипатта болғандықтан, оларды оқушыларға түсіндіруде қиындықтар туындайды. Осы мәселені шешудің тиімді жолдарының бірі – цифрлық платформаларды қолдану. GeoGebra және Desmos платформалары математикалық объектілерді динамикалық, көрнекі түрде көрсету арқылы оқушылардың оқу материалын терең әрі саналы меңгеруіне мүмкіндік береді.
[bookmark: _mhthowukhp5g]GeoGebra платформасының білім берудегі мүмкіндіктері
GeoGebra – алгебра, геометрия және анализ элементтерін біріктіретін интерактивті цифрлық платформа. Бұл құрал оқушыларға математикалық объектілерді тек бақылап қана қоймай, олармен тәжірибе жасауға мүмкіндік береді.
GeoGebra платформасын қолданудың артықшылықтары:
· геометриялық фигуралардың қасиеттерін қозғалыс арқылы зерттеу;
· функциялар мен олардың графиктері арасындағы байланысты визуалды түрде көрсету;
· параметрлерді өзгерту арқылы заңдылықтарды өз бетімен анықтау;
· оқушылардың зерттеушілік және шығармашылық қабілеттерін дамыту.
Мысалы, «Параллель көшіру», «Осьтік және центрлік симметрия» тақырыптарын өткенде оқушылар фигураларды координаталық жазықтықта жылжыту арқылы түрлендіру заңдылықтарын өздері байқайды. Бұл тәсіл оқушының теорияны дайын күйінде қабылдауын емес, оны тәжірибе арқылы меңгеруін қамтамасыз етеді.
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Desmos – функциялардың графиктерін салуға және талдауға арналған қолжетімді онлайн платформа. Ол күрделі математикалық есептеулерді жеңілдетіп, графиктерді жылдам әрі нақты құруға мүмкіндік береді.
Desmos платформасының негізгі мүмкіндіктері:
· функция коэффициенттерінің өзгерісіне байланысты графиктің қалай өзгеретінін бірден көру;
· теңдеулер мен теңсіздіктерді графиктік тәсілмен шешу;
· интерактивті тапсырмалар арқылы оқушылардың өзіндік жұмысын ұйымдастыру;
· оқушылардың математикалық модельдеу дағдыларын дамыту.
Desmos платформасында жұмыс жасау оқушылардың қызығушылығын арттырып, олардың сабаққа белсенді қатысуына ықпал етеді. Сонымен қатар, оқушы өз қатесін визуалды түрде көріп, оны түзетуге дағдыланады.
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Цифрлық платформаларды математика сабағының барлық кезеңдерінде тиімді пайдалануға болады:
1. Қызығушылықты ояту кезеңі.
Жаңа тақырыпты бастамас бұрын функция графигінің өзгерісін немесе геометриялық фигураның қозғалысын көрсету арқылы оқушыларға болжам жасату тиімді.
2. Жаңа білімді меңгеру.
Формула мен график, теория мен нәтиже арасындағы байланысты визуализациялау оқушылардың түсіну деңгейін арттырады.
3. Бекіту кезеңі.
GeoGebra және Desmos арқылы интерактивті тапсырмалар орындау, жұптық және жеке жұмыстар ұйымдастыру оқушылардың белсенділігін күшейтеді.
4. Рефлексия және бағалау.
Оқушылардың тақырыпты қаншалықты меңгергенін визуалды тапсырмалар арқылы анықтауға болады.
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Қорытындылай келе, GeoGebra және Desmos цифрлық платформаларын математика сабағында тиімді қолдану оқыту сапасын арттырады, оқушылардың пәнге деген қызығушылығын күшейтеді және олардың функционалдық сауаттылығын қалыптастырады. Цифрлық құралдарды орынды әрі жүйелі пайдалану – заманауи мұғалімнің кәсіби құзыреттілігінің маңызды көрсеткіші.
[bookmark: _1db40u5nal16]Пайдаланылған әдебиеттер
1. Қазақстан Республикасының Білім беруді дамытудың мемлекеттік бағдарламасы.
2. Hohenwarter M. GeoGebra – Dynamic Mathematics. – Springer, 2015.
3. Desmos. Graphing Calculator User Guide.
4. Polya G. How to Solve It. – Princeton University Press, 2004.
5. OECD. PISA Framework for Mathematics Literacy.
